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* Description des produits du tabac chauffe

 Phénomenes thermo-chimiques lors de
I'utilisation
* Combustion?
 Fumee?
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Historique tabac chauffé

1988 PremierTM (RJ Reynolds)
1990: EclipseTM (RJ Reynolds)
1998: AccordTM (Philip Morris)
2007: Heat Bar (Philip Morris)

* Produits déeveloppés dans le cadre des
Interdictions de fumer dans les lieux publics
e Succes commercial limité
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Produits du tabac chauffé

IQOSR (PMI) I Quit Ordinary Smoking
- Tabac chauffé a 330- 350°C

GloR (BAT) =

- Tabac chauffé a 250°C | w ’

Cigarettes conventionnelles: tabac chauffé a environ 800 °C



Produits hybrides

Exemple: Ploom TechR: chauffe un liquide sans
nicotine qui passe a travers une capsule avec du

tabac granule.
Le tabac est ainsi chauffé a environ 30° C.

Retrait du marché suisse en 2019, remplacé par
cigarette électronique LogicR
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Description du dispositif

Chargeur

- sert a recharger le
“Holder” aprés chaque
utilisation

- Peut recharger =20 fois
le “Holder”

unlsa nte
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Charger

- La résistance chauffe le tabac a 330°C (dispositif de
contrble température)

- Duree apres allumage: 6 minutes ou 14 bouffées

Smith et al. / Regulatory Toxicology and Pharmacology 81 2016 (PMI)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0273230016301891



Composition de la cigarette « HEETS »

o Refroidir la fumée Tube creux en Embout filtre
. S . | | t acetate’, Film filtrant
Imuiler les aSpec S Cylindre de eh polymére
sensoriels d’une tabac \ Papier d'embout
cigarette Y

Carbon paper
filter

Free flow

filter

Cigarette paper
over wrap

Mouthpiece
filter

Tipping paper

Laser perforations

” Inner wrap

Schorp et al. / Regulatory Toxicology and Pharmacology 64 (2012) (PMI)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0273230012001651#
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Papier extérieur

Smith et al. / Regulatory Toxicology and Pharmacology 81 (2016) (PMI)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0273230016301891

Différence avec la cigarette:

Tabac est entierement composé de
tabac reconstitué (feuilles moulées)
a partir de poudre de tabac, d'eau,
de glycérol, de propylene glycol, de
gomme de guar et de fibres de
cellulose



Modele 2021

Commercialisé depuis été 2021 au Japon
et novembre 2021 en Suisse

= Tabac chauffé par induction

Découvrir maintenant

LUMA-

. Chambre de circulation d'air
Garantit que seule la

" bonne dose d’'aérosol
L'élément chauffant passe a travers le stick

Un élément métallique pour un tirage facile et
innovant, recouvert satisfaisant.

’ Fermeture frontale
Permet de faire en sorte
que votre Holder 1Q0S

d'acier inoxydable et
situé a l'intérieur du stick
de tabac, permettant de

ILUMA reste propre chauffer le tabac en
aprés son utilisation, douceur.

sans résidus de tabac, et
permet une insertion et
une extraction aisées du
stick de tabac.

de refr

Permet de refroidir la
température de I'aérosol.
1l est composé d’acétate
de cellulose, qui offre la
Notre nouvel emballage plus grande efficacité de
de protection contribue & refroidissement & I'heure
Tabac offrir une expérience plus actuelle.

Un mélange de tabac propre aprés utilisation.

soigneusement sélectionné,

finement moulu et

spécialement préparé.

Emballage de protection
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Marché
*  Produits IQOS en vente des 2014 au Japon, 2015 Suisse, Italie
 Rapide extension du marché
France: des 2017
«  2019: autorisation de vente aux Etats-Unis

« Juillet 2020: FDA autorise commercialisation avec mention «risque
modifie» (dossier soumis en 2016 a la FDA)
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O Markets where IQOS is available

*EU Region: Albania, Andorra, Belarus, Bosnia, Bulgaria, Canary Islands, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, France, Germany, Greece, Hungary, Italy,
Latvia, Lithuania, Monaco, Montenegro, Netherlands, North Macedonia, Poland, Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Switzerland, United
Kingdom.
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Promotion des produits

Le plaisir du tabac comme il se

Messages promotionnels axes sur ¢
» Nouvelle technologie
* Propre

 Pas de feu

« Pas de fumee
 Pas de cendre

* Moins d'odeur

LA SCIENCE DERRIERE
[00S.

Nous croyons en la science. Nous sommes convaincus qu'elle peut
changer le mode de vie de millions de fumeurs adultes qui
continueraient autrement de fumer. Pour cela, nous avons recruté
des scientifiques pour travailler sur une idée majeure: développer
des produits moins nocifs, que les fumeurs adultes pourraient
utiliser s’ils n’arrétent pas de fumer.

unlsa nte
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Marketing différentes catégories age
Possibilité d’essai gratuit

ESSAYER

1Q0s ESSAYER GRATUITEMENT  QU'EST-CE QU'IQOS?  LEUR HISTOIRE = NOUS TROUVER

TU AS CHANGE DE PARE:
BIENVENUE A « DES RET

LIVRAISON ET RETOUR GRAT|

Comment

Inscrivez-vous et recevez chez vous votre Kit IQOS
ainsi que 5 paquets de HEETS a essayer gratuitement
pendant 15 jours. A la fin de cette période, vous
pouvez décider de |'acheter ou de nous le renvoyer.

6
¢
6 Qoo

unlsa nte
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Combustion? Fumee?

IQOS ne brile pas le
tabac.

I pOU r IQOS chauffe le tabac au lieu de le briler. Cela ne
géneére donc pas de feu, ni cendres, ni fumée.

bac.

INFORMATION IMPORTANTE: IQOS n’est pas
sans risque. Il délivre de la nicotine qui crée une
dépendance.

Messages :

Ce produit n’est pas sans risque

Contient de la nicotine, qui crée une dépendance

Destiné uniqguement aux adultes qui continueraient autrement de fumer ou d’utiliser des produits

contenant de la nicotine

U n | Sa n t e https://ch.igos.com/fr

sitail dmd
l lpblq L
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Combustion? Fumeée?

La technologie IQOS ILUMA SMARTCORE INDUCTION™ et
la technologie IQOS HeatControl™ permettent de chauffer
le tabac a plus basse température, faisant en sorte d’éviter

la combustion. Comme il n’y a pas de combustion, IQOS ne
produit pas de fumée/ll produit une vapeur de tabc:c:]qui

délivre un go0t de tabac de trés grande qualité et émet
95% de substances chimiques nocives de moins que les

cigarettes*

. , INFORMATION IMPORTANTE: cela n’équivaut pas
« Pas de combustion? => pas de fumée? nécessairement a une réduction du risque de 95%.

o Vapeur de tabac? IQOS n’est pas sans risque.

*'95% de moins" représente une réduction moyenne de la concentration d'un
éventail de substances chimiques nocives (autres que la nicotine) par rapport
a la fumée d'une cigarette de référence (3R4F).

unisante https://ch.iqos.com/fr/produit/iqos/terea

re universitaire de médecine gén
et santé publique - Lausanne
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Combustion complete et incomplete

Combustion complete # combustion incomplete

«  Plupart des substances toxiques de la fumée de cigarettes proviennent de
la combustion incomplete du tabac (dégradation thermique, pyrolyse)

Pyrolyse a partir de 200-250°C => CO, CO2, phénols, aldéhydes, cetones

«  Combustion complete: réaction avec oxygene => chaleur, CO2, eau

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Processus physico-chimique de formation de I’aérosol

« Aeérosolisation et vaporisation

 Mais aussi phenomene de pyrolyse a partir température
200 a 250 degre

Pyrolyse
«  Décomposition thermochimique de la matiere organique
a des tempeéeratures élevees en l'absence d'oxygene

Auer Retal 2017
Uchiyama et al 2018




Marqueurs de combustion/pyrolyse

e CO+CO2:
—  Deébut de la décomposition thermique principale

o  Acroléine, benzene,1,3-butadiene :
= Marqueurs de pyrolyse des constituants de la paroi cellulaire du tabac

o  Acetaldéhyde + formaldéhyde :

=  Marqueurs de décomposition des sucres présents dans les feuilles de tabac ou ajoutés comme
agents aromatisants

® Benzo[a]pyrene :
—  Marqueur de combustion incomplete de matieres organiques entre 300°C et 600°C

Davis B et al. iQOS: evidence of pyrolysis and release of a
toxicant from plastic. Tob Control. 2018

. . Auer R et al. Circulation. 2021,;144:1539-1542
unisanté . reurat

versitaire de médecine géne
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Produits de pyrolyse et température

iQOS
Menthol
[ ®@acetol r=0.9864
@ diacetyl r=0.9525
@ furfural r=0.9924
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Figure 7. Changes in the generated pyrolysis products with

1 - temperature. Deep- and light-colored circles indicate the data when ]
unisa nte the heating system was switched on and the data when the heating UCthama et al 2018

Centre universitaire de médecine générale
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IQOS: evidence of pyrolysis and release of a toxicant
from plastic

Barbara Davis, Monique Williams, Prue Talbot

» Phénomene de pyrolyse
» Emissions de substances toxiques liées a degradation du film polymere
« “Charring” : carbonization

— du a la pyrolyse

« Fonte du film polymere

* Presence de formaldehyde cyanohydrin a 90°C

. : Davis B l. T ntrol. 201
unisante avis B et al. Tob Control. 2018
Conte universitie de médecine sénérle https://tobaccocontrol.bmj.com/content/28/1/34.long

et santé publique - Lausanne
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Composeés genereés par différents produits

12000 pympryey

10000 F

8000 | 1,3—butadie‘\\

% furfural ™ | | propylene
§> 6000 - glycol
g diacety| g

© 4000

2000 acetaldehyde g glycerol

0
compounds Cigarette IQOS glo PloomTECH
CM6 Regular Bright Regular
Published in: Shigehisa Uchiyama; Mayumi Noguchi; Nao Takagi; Hideki Hayashida; Yohei |M&Oki Kunugita; Chem. Res. Toxicol. 31, 585-593.

DOI: 10.1021/acs.chemrestox.8b00024
CEpmg © ZBLE AmEnsEn CREmicsl SEa el https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrestox.8b00024



Analyse émissions

BAT PMI
Units Lietal. Uchiyama et al. (2018) Forsteretal. Schalleretal. Réduction

(2018) 1QOS (reg.) 1QOS (ment.) (2018) (2016) (%)
co mg/cig  0.52+0.04 0.44+0.04 0.43+0.04 0.31+0.02 0.59+0.07 98.4
Tar Mg/cig n.m. 4.8 9.8 13.6+1.2 13.4+2.8 54.6
Benzene ug/cig 0.61+0.04 0.66+0.09 0.91+0.11 0.46+0.03 0.65 = 0.07 99.4
1,3-butadiene ug/cig 0.45+0.03 0.21+0.03 0.21+0.11 0.22 +0.02 0.29+0.04 99.4
Acroléine ug/cig  6.37+0.32 7311 8.2+0.83 9.98+1.13 113+2.4 95.9
Acétaldéhyde pug/cig  210+21.7 190+ 16.0 210+5.1 32720 219+31 86.3
Formaldéhyde ug/cig 21.9+0.81 4.8+1.0 6.2+0.63 5.93+0.87 5.53+0.69 67.8
Benzo[a]pyrene ng/cig nd n.m. n.m. 0.58 £0.02 1.19+0.08 91.3
Benz[a]anthracéne ng/cig n.m. n.m. n.m. n.m. 2.58£0.17 90.1
Pyréne ng/cig n.m. n.m. n.m. n.m. 7.93+0.78 90.6
NNN ng/cig 10.5+0.34 19.2+21 249+35 11.5+0.8 17.2+£1.25 96.2
NAT ng/cig 18.1+0.31 34.0+3.1 37.2+£3.9 21.0+1.1 20.5+0.5 97.0

n.m.: non mesuré; nd: non détecté.

. t S
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— Bien que réduits, marqueurs toujours présents dans les émissions
«mainstream»
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Comparaison émissions HTP et cigarette standard

unisanté
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J-F Schaller er al_ f Regulatory Toxicology and Pharmacology 81 (2016) S27 -547 543

Relative Yield Ratios (TH52.2/3R4F) on per Tobacco Stick/Cigarette Basis

Isoprene
1,3-butadiene
EBenzene

Ethylene oxide
p-cresol
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Toluene
o-toluidine
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Acrylamide: 35-40% |
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THS2.2 D1 M/3R4F THS2.2 D2/3R4F = THS2.2 FR1 M/3R4F ® THS2.2 FR1/3RAF

Fig. 7. Mainstream aerosol HPHCs from THS22 compared to the mainstream smoke HPHCs from the 3R4F reference cigarette (constituent levels set at 100%) on a per-unit basis
under the Health Canada Intense (HCI) machine-smoking regimen. When one value or more was below the LOQ, the results were not presented in the graphs (MAT: MN-nitro-
soanatabine, NNEK: 4-(M-nirosomethylamino}-1-3-pyridyl }-1-butanome, NNN: N-pirosonormicotine )

Schaller JP et al 2016 (PMI)

https://www.sciencedirect.com/s
cience/article/pii/S02732300163
02902?via%3Dihub
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Fumée?

e “Fumée sans feu” ?

« Exemple du toaster

N\

« 200° a 250°C: pain brunit, odeur pain grillé
 Puis noircit et émet de la fumée

* |l ne s’agit pas uniguement de vapeur de pain!

unisanté Auer R et al. Circulation. 2021;144:1539—1542

univel
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

22



Fumeée?

«  Selon un rapport de TOMS (juillet 2021) le tabac chauffé produit de la

fumée
@ AENM

WHO FRAMEWORK CONVENTION
ON TOBACCO CONTROL

CONFERENCE OF THE PARTIES TO THE FCTC/COP/9/10
WHO FRAMEWORK CONVENTION ON TOBACCO CONTROL 29 July 2021

Ninth session
Geneva, Switzerland, 8-13 November 2021
Provisional agenda item 4.2

Challenges posed by and classification of novel
and emerging tobacco products

Report by the Convention Secretariat

unisanté
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Can the aerosols of novel and emerging tobacco products qualify as “tobacco smoke™?

11. Yes. In general, smoke 1s produced whenever substances are heated beyond a temperature at
which pyrolysis occurs, whether such temperatures are achieved through combustion or other means.
For example, heating cooking o1l to high temperatures in a cooking vessel can cause pyrolysis reactions
that emit aerosols visible to the naked eye, even if the cooking vessel was heated on an electric stove,
that 1s without combustion. The temperature at which a particular oil begins to undergo pyrolysis when
it 1s heated 15 known as the “smoke point™ and international standard methods exist to measure the
smoke-point temperatures of lubricating oils, fuel oils and cooking oils.” Aerosols emitted by heated
cooking o1l are a health concern because they include toxic thermal degradation products, such as
volatile aldehydes, which are produced via degradation of intermediate degradation products, such as
glycerol." Another example is provided by electrical cables that are overloaded; the aerosol emitted by
the insulating plastic 1s called “smoke™, even when no fire 1s present. Thus, strictly speaking, visible
aerosols deriving in whole or in part from thermally driven chemical reactions qualify as “smoke™, even
when combustion 1s not involved in the process.

«les aérosols visibles résultant completement ou en partie de
réactions chimiques d'origine thermique sont considérés
comme des "fumées”, méme si la combustion n'intervient pas
dans le processus»

23
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Influence de la température et du processus physicochimique sur la composition des aerosols

Inhalateur de | Vaporette IQOoSs™ glo™ Ploom™Tech | Cigarette Four a
nicotine? conventionne | combustion
lle

Température de chauffe 18-25°C ~220°C ~330°C ~250°C 30°C 600-800°C > 1500°C

Processus physicochimiques

. Aérosolisation Oui Oui Oui Oui Oui Oui Non

. Vaporisation Non QOui Qui Oui Oui Non Non

—
‘ . Pyrolyse Non Non C Oui Oui PIlE Oui Non
. Combustion incompléte Non Non —_ ? Oui (majorité) | Non
. Combustion compléte Non Non ? ? ? Possible Oui

Composition des aérosols/fumées
. Nicotine Oui Oui Oui Oui Oui Oui Non
(sauf si liquide
sans nicotine)

. Dioxyde de carbone (CO,) Non Possible Oui Oui Possible Oui Oui

. Monoxyde de carbone (CO) Non Non / Oui ouic ?\ssible Oui Non
(falole)e

. Monoxyde d’azote (NO) Non Non Oui Oui Nonhd Oui Non

polycyliques (HAP)

. Composés organiques volatils | Non Ouib Oui Oui Ou (faible) Oui Non
(COV) incluant les aldéhydes

‘ . Hydrocarbures aromatiques Non Non QOui Oui Nohd Oui Non

‘ . Nitrosamines spécifiques du Non None Oui Oui Nohd Oui Non

) ) tabac \ )
unisante = =

Centre universitaire de médecine générale

st senié publique-Lausenne Berthet A et al. Revue médicale suisse 2018
https://www.revmed.ch/revue-medicale-suisse/2018/revue-medicale-suisse-625/produits-du-tabac-chauffe-que-faut-il-savoir
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Conclusions

« Marketing axeé sur la notion de «tabac non brulé» et I
«absence de fumée»

* Processus de pyrolyse avec émissions de composes
toxiques et fumee

* Présence d’hydrocarbures aromatiques polycycliques et
CO contrairement a la cigarette électronique

 Emission de toxiques lié a la dégradation du film
polymere

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Conclusions

 En comparaison avec cigarette conventionnelle,
reduction de I'émission de substances toxiques

* Analyses basées sur listes restreintes de composés
toxigues

* 959% de réduction d'une selection de composes toxiques
# 95% de réduction des risques pour la santé!

 Recherche indépendante nécessaire
* Importance de la réglementation

26
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Merci pour votre attention
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